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1. Nazwa modutu:

4. Kierunek studiow: Chemia ogolna 5. Sciezka ksztatcenia: -

6. Semestr studiow: Il 7. Stopien: studia | stopnia

Forma studiow: studia stacjonarne/ studia

niestacjonarne 9. Jezyk wyktadowy: polski

10. Status modutu: fakultatywny

11. Sposob zaliczenia: zaliczenie
12. Grupa: modut fakultatywny do wyboru

13. Forma zajec 14. Metody dydaktyczne 15. Sposob realizacji zaje¢
wvkiad wyktad z prezentacja multimedialna/ zajecia prowadzone w salach
y wyktad konwersatoryjny dydaktycznych

¢éwiczenia audytoryjne: analiza
przypadkow/ rozwigzywanie zadan/
dyskusja

¢éwiczenia
audytoryjne

zajecia prowadzone w salach
dydaktycznych

16. Cele i zadania modutu:

1. Nabycie przez studentow wiedzy niezbednej w dalszym procesie ksztatcenia, w zakresie:
a) oceny jakosci wynikéw prowadzonych pomiaréow chemicznych,
b) czynnikéw majacych realny wptyw na prawidtowos¢ i wiarygodnos¢é wynikow,
C) szacowania niepewnosci pomiaréw,

17. Wymagania formalne:

1. Aktywne uczestnictwo w zajeciach.

2. Obecnos¢ na zajeciach zorganizowanych w formie ¢wiczen audytoryjnych, mozliwos¢
usprawiedliwienia nieobecnosci na podstawie zwolnienia lekarskiego.

18. Wymagania wstepne:
1. Wiedza z zakresu statystyki i matematyki na poziomie szkoty srednie;j.

19. Tresci programowe:

Ip. W - wykiad:

Wprowadzenie do metrologii — zarys historyczny, cele i zadania. Podstawowe pojecia. Jednostki
W1 | miar. Wielko$¢ mierzalna. Pomiar. Uktad jednostek miar SI. Niepewnos$¢ pomiaréw. Btad. Wzorce
wielkos$ci.

W2 | Podstawy metrologii w pomiarach fizycznych i chemicznych.

W3 | Zasady metrologii: realizm, rzetelnos¢, krytyczna ocena, wymiana informacji.

W4 | Zastosowanie certyfikowanych materiatdw odniesienia. Wzorcowanie i kalibracja.

W5 | Poréwnywania miedzylaboratoryjne. Poréwnywalnos$¢ wynikéw, a spéjnos¢ pomiarowa.

w6 Infrastruktura metrologiczna. Organizacje metrologiczne. Metrologia w aspekcie wspotpracy
miedzynarodowej.

Ip. C — ¢wiczenia:

C1 | Przeglad przyrzadéw pomiarowych. Przyrzady analogowe. Pomiary i przyrzady cyfrowe.




C2 | Metody pomiaru i ich doktadnosc¢. Prawidtowy zapis rezultatow pomiaru.

C3 [ Spojnosc pomiarowa. Zapewnienie jednolitosci miar.

C4 | Btedy pomiaréw. Teoria btedéw pomiarowych. Niedoktadno$é wynikéw pomiarowych.

c5 Niepewnos¢ wyniku pomiaru. Obliczenia statystyczne wykorzystywane przy wyznaczaniu
niepewnosci.

cé Whprowadzenie do walidacji procedury pomiarowej. Parametry walidacji. Narzedzia stosowane
przy walidacji procedury pomiarowej. Karty kontrolne. Akredytacja laboratoriow.

20. Zaktadane efekty uczenia sie:

Wiedza: zbidr opisow, faktow, zasad, teorii i praktyk, przyswojonych w procesie uczenia sig, odnoszgcych sie do
dziedziny uczenia sie lub dziatalnosci zawodowej

Nr Efekt uczenia sie - WIEDZA

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

01 posiada elementarng wiedze z zakresu metrologii, konieczng do rozwigzywania zadan z
zakresu chemii ogdlne;.

02 rozumie koniecznosc¢ dbania o jakos¢ wynikéw badan i walidacje procedur analitycznych.

Umiejetnosci: zdolnos¢ wykonywania zadan i rozwigzywania problemow wtasciwych dla dziedziny uczenia sie lub
dziatalnosci zawodowej

Nr Efekt uczenia sie - UMIEJETNOSCI

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

03 potrafi obliczy¢ niepewnos¢ wyniku pomiaru z wykorzystaniem odpowiednich metod
statystycznych.

04 charakteryzuje i wyznacza podstawowe parametry walidacji procedury pomiarowe;.

05 potrafi prawidtowo interpretowac pomiary podstawowych wielkosci fizycznych i chemicznych.

Kompetencje spoteczne: zdolnos¢ do ksztattowania wtasnego rozwoju oraz autonomicznego i odpowiedzialnego
uczestnictwa w zyciu zawodowym i spotecznym, z uwzglednieniem etycznego kontekstu witasnego postepowania

Nr Efekt uczenia sie - KOMPETENCJE

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

06 rozumie koniecznos¢ biezacej aktualizacji i poszerzenia wiedzy z zakresu metrologii.

07 rozumie interdyscyplinarny charakter chemii ogdinej i powigzania jej z innymi
pokrewnymi naukami.

21. Sposoby oceny:

F — formujaca: P — podsumowujaca:
F3-sprawdzian P3-srednia ocen zdobytych w czasie semestru
F6-ocena biezgca (za wykonanie éwiczen) P4-zaliczenie na ocene

22. Sposo6b weryfikacji efektéw uczenia sie:

Nr efektu | Tresci programowe Sposob oceny
01 W1-W6 F3, F6, P3, P4
02 W1-W6, C1-C6 F3, F6, P3, P4
03 C5 F3, F6, P3, P4
04 C6 F3, F6, P3, P4
05 W1-W6, C1-C6 F3, F6, P3, P4
06 W1-W6, C1-C6 F3, F6, P3, P4
07 W1-W6, C1-C6 F3, F6, P3, P4

23. Warunek zaliczenia modutu:

Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej jest uzaleznione od ocen za wykonywane ¢wiczenia [obliczenia]

zlecone przez prowadzacego, a takze od ocen z srodsemestralnych sprawdziandw i zaliczenia

koncowego.

Obowigzujgca skala ocen to:

Dostateczny Dostateczny plus Dobry Dobry plus Bardzo dobry
50-59% 60-69% 70-79% 80-89% 90-100%

24. Catkowity naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektéw uczenia sie w godzinach oraz
punktach ECTS:

Ogotem stacjonarne Ogotem niestacjonarne stacjonarne | niestacjonarne
125 h 125 h 5 ECTS

S0



- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe
z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego

1,8 ECTS

1,2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie

Dobecki M., Zapewnienie jakosci analiz chemicznych, £6dz 1998.
Arendarski J., Niepewnos¢ pomiarow, Warszawa 2003.

Skubis T., Opracowanie wynikéw pomiaréw. Przyktady, Gliwice 2003.
Oledzki J., Podstawy metrologii, Skrypt wyktadu, Warszawa 2010.
Bulska E., Metrologia chemiczna, Warszawa 2012.

ohwn~

3,2 ECTS

samodzielnel iraci

25. Wykaz literatury podstawowej (wykorzystywana podczas zajeé i studiowana samodzielnie przez studenta)

3,8 ECTS

26. Wykaz literatury uzupetniajacej:

1. International Vocabulary of Basic and Geneal Terms in Metrology.
2. Norma ISO/IEC Guide 25 oraz EN 45001.

3. Norma PN —EN ISO/IEC 17025:2005

4
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Biezgce materiaty ze strony Gtéwnego Urzedu Miar.

Wybrana dokumentacja krajowa i miedzynarodowa w zakresie metrologii.




