KARTA MODULU (sylabus)

2. punkty ECTS
4
1. Nazwa modutu:
ZIELONA CHEMIA 3. kod ECTS
S/N1ChO-F-
ZIELChem-VI
4. Kierunek studiow: Chemia ogolna 5. Sciezka ksztatcenia: -
6. Semestr studiow: VI 7. Stopien: studia | stopnia

Forma studiow: studia stacjonarne/ studia

niestacjonarne 9. Jezyk wyktadowy: polski

10. Status modutu: fakultatywny

11. Sposob zaliczenia: zaliczenie

12. Grupa: modut fakultatywny do wyboru

13. Forma zajec 14. Metody dydaktyczne 15. Sposob realizacji zaje¢
. . . zajecia prowadzone w salach
wyktad wyktad z prezentacja multimedialna dydaktycznych
¢wiczenia ¢éwiczenia audytoryjne: analiza zajecia prowadzone w salach
audytoryjne przypadkow/ dyskusja dydaktycznych

kont

16. Cele i zadania modutu:
1. Nabycie przez studentéw wiedzy z zakresu organizacji technologii i inzynierii chemicznej w

ekscie realizacji zasad zielonej chemii i koncepcji zrownowazonego rozwoju.

2. Wyksztatcenie w studentach nawyku realizacji zadan zawodowych absolwentéw kierunku
chemia ogodlna w zgodzie z zasada zielonej chemii i koncepcji zrownowazonego rozwoju.

17. Wymagania formalne:

1. Aktywne uczestnictwo w zajeciach.

2. Obecnos¢ na zajeciach zorganizowanych w formie ¢wiczen audytoryjnych, mozliwos¢
usprawiedliwienia nieobecnosci na podstawie zwolnienia lekarskiego.

18. Wymagania wstepne:
1. Usystematyzowana wiedza z nastepujacych modutéw: Chemia ogodlna i nieorganiczna, Chemia

organiczna.
19. Tresci programowe:
Ip. W - wyktad:
Wi Zielona chemia i koncepcja zréwnowazonego rozwoju — cele, zasady i rozwo;.

Rozwoj cywilizacyjny zagrozeniem dla srodowiska naturalnego. Chemia proekologiczna.

Przyktady zastosowan zasad zielonej chemii w r6znych gateziach przemystu.

w2 Nowoczesne metody prowadzenia reakcji chemicznych.

W3 | llosciowe miary zasad zielonej chemii i zréwnowazonego rozwoju.

W4 | Zielona inzynieria. Zasady Anastasa i Zimmermana. Zasady Sandestin.

W5 [ Systemy oceny proceséw technologicznych z perspektywy zasad zielonej chemii.

W6 | Postep cywilizacyjny a perspektywy rozwoju zielonej chemii.

Ip. C — ¢wiczenia:

c1 Alternatywne sposoby prowadzenia reakcji chemicznych, w tym zastosowanie zréznicowanych

drdg syntezy zwigzkéw chemicznych. Kataliza homogeniczna. Biokataliza.




c2 Alternatywne sposoby prowadzenia reakcji chemicznych, w tym zastosowanie zréznicowanych
warunkéw majacych na celu zmniejszenie ilosci odpaddéw i emisji zanieczyszczen.

C3 | Zastosowanie surowcéw odnawialnych w syntezie organiczne;j.

C4 | Zastosowanie alternatywnych rodzajow energii w syntezie organiczne;.

C5 | Zastosowanie alternatywnych mediéw reakcyjnych m.in. cieczy jonowych.

C6 |Zastosowanie alternatywnych reagentéw do oczyszczania powietrza, wody i gleb.

c7 Zastosowanie promieniowania elektromagnetycznego do prowadzenia reakcji chemicznych.
Fotochemia. Fotokataliza

C8 | Zasady zielonej chemii analityczne;.

20. Zaktadane efekty uczenia sie:

Wiedza: zbior opisow, faktow, zasad, teorii i praktyk, przyswojonych w procesie uczenia sig, odnoszgcych sie do
dziedziny uczenia sie lub dziatalnosci zawodowej

Nr Efekt uczenia sie - WIEDZA

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

01 rozumie problematyke zagrozenia $rodowiska, w tym spoteczne, ekonomiczne i prawne
nastepstwa jego degradaciji.

02 posiada wiedze o alternatywnych technologiach przemystowych sprzyjajgcych ochronie
Srodowiska.

Umiejetnosci: zdolnos¢ wykonywania zadan i rozwigzywania problemow wtasciwych dla dziedziny uczenia sie lub
dziatalnosci zawodowej

Nr Efekt uczenia sie - UMIEJETNOSCI

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

03 potrafi w jasny i zrozumiaty spos6b wyjasni¢ cele i zasady zielonej chemii i koncepciji
Zrbwnowazonego rozwoju.

04 aktywnie uczestniczy w debacie eksperckiej w zakresie wyktadanych tresci.

05 potrafi dokonac krytycznej oceny obszaréw technologicznych przemystu chemicznego i ich
rzeczywistego wptywu na stan srodowiska naturalnego.

06 dokonuje samodzielnych wyboréw w ramach dalszej nauki, pozwalajgcych na efektywne

wykorzystanie nabytych w ramach modutu efektdéw uczenia sie.

Kompetencje spoteczne: zdolnos¢ do ksztattowania wtasnego rozwoju oraz autonomicznego i odpowiedzialnego
uczestnictwa w zyciu zawodowym i spotecznym, z uwzglednieniem etycznego kontekstu witasnego postepowania

Nr Efekt uczenia si¢ - KOMPETENCJE

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

07 ma swiadomos¢ wptywu aktywnosci inzynierskiej na stan srodowiska.

08 rozumie potrzebe propagowania proekologicznych postaw wsrdd spotecznosci lokalne;.

21. Sposoby oceny:

F — formujaca: P — podsumowujgca:
F2-prezentacja P4-zaliczenie na ocene

22. Sposo6b weryfikacji efektéw uczenia sie:

Nr efektu | Tresci programowe Sposéb oceny
01 W1-W6, C1-C8 F2, P4
02 W1-W6, C1-C8 F2, P4
03 W1-W6, C1-C8 F2, P4
04 W1-W6, C1-C8 F2, P4
05 W1-W6, C1-C8 F2, P4
06 W1-W6, C1-C8 F2, P4
07 W1-W6, C1-C8 F2, P4
08 W1-W6, C1-C8 F2, P4

23. Warunek zaliczenia modutu:

Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej jest uzaleznione od pozytywnych ocen z przygotowanych
prezentacji multimedialnych [aktywno$¢ dodatkowa dla 0s6b chetnych] oraz pisemnego zaliczenia na
ocene. Obowigzujgca skala ocen to:

| Dostateczny | Dostateczny plus | Dobry | Dobry plus |  Bardzodobry |




50-59% 60-69% 70-79% 80-89% 90-100%

24. Catkowity naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektéw uczenia sie w godzinach oraz
punktach ECTS:

Ogdtem stacjonarne Ogdtem niestacjonarne stacjonarne | niestacjonarne
100 h 100 h 4 ECTS
-wtym I’iczbalpunktc"Jw ECTS za ggdziny kontalktolwe 1.6 ECTS 0.96 ECTS
z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego ’ ’
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie 2.4 ECTS 3,04 ECTS

samodzielne'i iraci

25. Wykaz literatury podstawowej (wykorzystywana podczas zajeé i studiowana samodzielnie przez studenta)
1. Paryjczak T., Lewicki A., Zaborski M., Zielona chemia, £6dz 2005.
2. Burczyk B., Zielona chemia. Zarys, Wroctaw 2006.

26. Wykaz literatury uzupetniajacej:
1. Clark J., Macquarrie D., Handbook of Green Chemistry & Technology, Oxford 2002.
2. Marteel-Parrish A.E., Abraham M.A., Green Chemistry and Engineering, A Pathway to Sustainability, New Jersey 2013.

3. Czasopisma naukowe.




