KARTA MODULU (sylabus)

2. punkty ECTS
4
1. N tu: NANOMATERIALY | NANOTECHNOLOGIE
azwa modutu o OTECHNOLOG 3. kod ECTS
S/N1ChO-F-NANOT-
Vil
4. Kierunek studiow: Chemia ogolna 5. Sciezka ksztatcenia: -
6. Semestr studiow: VII 7. Stopien: studia | stopnia
Forma studiow: studia stacjonarne/ . .
niestacjonarne 9. Jezyk wyktadowy: polski
10. Status modutu: fakultatywny 11. Sposdb zaliczenia: zaliczenie
12. Grupa: modut fakultatywny do wyboru
13. Forma zajec 14. Metody dydaktyczne 15. Sposob realizacji zaje¢
wyktad wyktlad z prezentacjg multimedialna/ zajecia prowadzone w salach
wyklad konwersatoryjny dydaktycznych
éwiczenia éwiczenia audytoryjne: praca zajecia prowadzone w salach
audytoryjne w grupach/ analiza tekstow z dyskusja dydaktycznych

16. Cele i zadania modutu:
1. Zapoznanie studentow z:
a) podstawowymi pojeciami wtasciwymi dla nanotechnologii,
b) elementarnymi metodami otrzymywania nanomateriatéw oraz badania ich
wiasciwosci fizyko-chemicznych i biologicznych.
2. Nabycie umiejetnosci oceny zastosowania nanotechnologii w zyciu cztlowieka w kontekscie
jego zdrowia i stanu srodowiska.

17. Wymagania formalne:

1. Aktywne uczestnictwo w zajeciach.

2. Obecnos¢ na zajeciach zorganizowanych w formie ¢wiczen audytoryjnych, mozliwos¢
usprawiedliwienia nieobecnosci na podstawie zwolnienia lekarskiego.

18. Wymagania wstepne:
1. Elementarne wiedza z fizyki.

19. Tresci programowe:

Ip. W - wyktad / K - konwersatorium:

Podstawowe pojecia i procesy w nanotechnologii. Historia rozwoju nanotechnologii.
W1 | Zastosowanie nanotechnologii w réznych dziedzinach zycia cztowieka oraz gateziach przemystu
— korzy$ci i zagrozenia.

W2 [ Nanomateriaty — klasyfikacja, metody wytwarzania i morfologia.

Techniki i technologie wytwarzania nanostruktur. Konwencjonalne technologie
W3 . o o . :
nanotechnologiczne. Techniki analizy fizykochemicznej nanostruktur.

W4 Metody obrazowania nanostruktur: techniki mikroskopowe, techniki spektroskopowe, analiza
powierzchni.

W5 | Chemiczne metody syntezy nanomateriatéw.

W6 [ Najnowsze osiggniecia w nanotechnologii.

Ip. C - ¢wiczenia:

C1 | Nanotechnologia — zastosowanie w przemysle chemicznym. Funkcjonalizacja nanomateriatéw.

C2 | Nanomaterialy nieorganiczne. Nanometale. Nanoproszki.




C3 | Nanokompozytowe widkna chemiczne.

C4 | Nanotechnologia w doskonaleniu oceny jakosci i bezpieczenstwa produktéow uzytkowych.

C5 | Wptyw najnowszych osiggnie¢ nanotechnologii na bezpieczenstwo proceséw przemystowych.

C6 |Bezpieczenstw w nanotechnologii. Toksyczno$¢ nanomateriatow.

20. Zaktadane efekty uczenia sie:

Wiedza: zbior opisow, faktow, zasad, teorii i praktyk, przyswojonych w procesie uczenia sie, odnoszgcych sie do
dziedziny uczenia sie lub dziatalnosci zawodowej

Nr Efekt uczenia sie - WIEDZA

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

01 zna uwarunkowania prawne w zakresie wytwarzania, sktadowania i wykorzystania
nanomateriatdw we wspoétczesnym przemysle.

02 rozumie ryzyko zdrowotne zwigzane z wykorzystaniem nanostruktur w réznych gateziach
przemystu.

Umiejetnosci: zdolnos¢ wykonywania zadan i rozwigzywania problemow wtasciwych dla dziedziny uczenia sie lub
dziatalnosci zawodowej

Nr Efekt uczenia sie - UMIEJETNOSCI

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

03 potrafi analizowac i krytycznie ocenia¢ najnowsze osiggniecia w nanotechnologii oraz ich
wptyw na rozwdj réznych gatezi przemystu.

04 posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia.

Kompetencje spoteczne: zdolnos¢ do ksztattowania wtasnego rozwoju oraz autonomicznego i odpowiedzialnego
uczestnictwa w zyciu zawodowym i spotecznym, z uwzglednieniem etycznego kontekstu wilasnego postgpowania

Nr Efekt uczenia si¢ - KOMPETENCJE
efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:
05 rozumie potrzebe ustawicznego pogtebiania swojej wiedzy.
06 rozumie interdyscyplinarny charakter chemii ogdlnej i pozatechniczne skutki dziatalnosci
inzynierskiej.
21. Sposoby oceny:
F — formujaca: P — podsumowujaca:

- P4-zaliczenie na ocene

22. Sposo6b weryfikacji efektéw uczenia sie:

Nr efektu | Tresci programowe Sposob oceny
01 W1, C2 P4
02 C6 P4
03 W1-W6, C1-C6 P4
04 W1-W6, C1-C6 P4
05 W1-W6, C1-C6 P4
06 W1-W6, C1-C6 P4

23. Warunek zaliczenia modutu:
Uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia wedtug skali:
Dostateczny Dostateczny plus Dobry Dobry plus Bardzo dobry
50-59% 60-69% 70-79% 80-89% 90-100%

24. Catkowity naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektéw uczenia sie w godzinach oraz
punktach ECTS:

Ogoétem stacjonarne Ogoétem niestacjonarne stacjonarne | niestacjonarne

100 h 100 h 4 ECTS
-w tym Ichbalpunkt(')w ECTS za ggdzmy kontalktolwe 1,44 ECTS 0,96 ECTS
z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie
samodzielnej pracy

2,56 ECTS 3,04 ECTS

S0



25. Wykaz literatury podstawowej (wykorzystywana podczas zajeé i studiowana samodzielnie przez studenta)
1. Regis Ed., Nanotechnologia. Narodziny nowej nauki, czyli $wiat czasteczka po czagsteczce, Warszawa 2001.
2. Kelsall R.W., Nanotechnologie, Warszawa 2008.
Kurzydtowski J., Lewandowska M., Nanomateriaty Inzynierskie, Warszawa 2010.
Swiderska-Sroda A., kojkowski W., Lewandowska M., Kurzydtowski K.J., Swiat nanoczastek, Warszawa 2016.

3.
4.
26. Wykaz literatury uzupetniajacej:
1.
2.
3.
4.

Dreczewski B., Herman A., Wroczynski P., Nanotechnologia: stan obecny i perspektywy, Gdansk 1997.
Jurczyk M., Nanomateriaty. Wybrane zagadnienia, Poznan 2001.

Bharat B., Handbook of nanotechnology, Berlin 2010.

Czasopisma branzowe.




