KARTA MODULU (sylabus)

2. punkty ECTS
4
1. Nazwa modutu:
ELEKTROCHEMIA 3. kod ECTS
S/N1ChO-O-
ELEKTRCh-III
4. Kierunek studiow: Chemia ogolna 5. Sciezka ksztatcenia: -
6. Semestr studiow: Il 7. Stopien: studia | stopnia

Forma studiow: studia stacjonarne/ studia

niestacjonarne 9. Jezyk wyktadowy: polski

10. Status modutu: obowigzkowy

12. Grupa: modut obligatoryjny z zakresu 1. Sposob zaliczenia: zaliczenie

ksztalcenia kierunkowego

13. Forma zajec 14. Metody dydaktyczne 15. Sposob realizacji zaje¢
wvkiad wyktad z prezentacja multimedialna/ zajecia prowadzone w salach
y wyktad konwersatoryjny dydaktycznych
éwiczenia cwiczenia audytoryjne: praca w zajecia prowadzone w salach

grupach/ rozwigzywanie zadan/

audytoryjne dyskusja dydaktycznych
éwiczenia CWICZ?)I‘;?Vilzggzr::’]o/ryjrr:ﬁ;I\:\gtvzrm:vanle zajecia prowadzone
laboratoryjne proj w laboratorium

doswiadczen

16. Cele i zadania modutu:

1. Przygotowanie studentoéw do ksztalcenia w ramach modutu chemia fizyczna.

2. Nabycie przez studentow wiedzy z zakresu wspotczesnej elektrochemii.

3. Omowienie podstaw teoretycznych i praktycznych metod elektroanalitycznych i tozsamych dla
nich technik pomiarowych.

17. Wymagania formalne:

1. Aktywne uczestnictwo w zajeciach.

2. Obecnos¢ na zajeciach zorganizowanych w formie ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych,
mozliwos¢ usprawiedliwienia nieobecnosci na podstawie zwolnienia lekarskiego.

18. Wymagania wstepne:

1. Usystematyzowana wiedza z modutéw tj. fizyka, chemia ogdlna i nieorganiczna, chemia
organiczna i chemia analityczna.

19. Tresci programowe:
Ip. W - wyktad:
e Wprowadzenie do modutu: podstawowe definicje i prawa elektrochemii. Elektroda. Potencjat.
Pétogniwo. Reakcja elektrodowa.
Rodzaje elektrod: e. pierwszego rodzaju, e. drugiego rodzaju, e. trzeciego rodzaju, e.

W2 | oksydacyjno-redukcyjne, jodnoselektywne elektrody membranowe, e. odniesienia, e.
wskaznikowe.

W3 [ Ogniwa galwaniczne. Ogniwo Daniella. Ogniwo elektrolityczne-elektrolizer.

W4 | Ogniwo stezeniowe. Rodzaje ogniw: 0. tworzenia, o. paliwowe. Ogniwo nieodwracalne.

W5 Korozja chemiczna. Korozja elektrochemiczna. Czynniki wptywajgce na szybkosé
procesOw korozyjnych. Ochrona przed korozja.

W6 | Potencjometria.

W7 | Polarografia.




Ip.

C - éwiczenia:

C1 | Powstawanie potencjatu elektrody. Bezwzgledny potencjat elektrody.

C2 | zasady zapisu ogniwa. Napiecie ogniwa.

c3 | Sita elektromotoryczna ogniwa. Réwnanie Ernsta dla ogniwa w stanie rownowagi. Réwnanie
Nernsta dla ogniwa stezeniowego.

C4 | Prawa elektrolizy: | Prawo Faradaya, Il Prawo Faradaya. Zastosowanie elektrolizy.

C5 | Adsorpcja. Réwnanie Freundlicha.

ce | Podstawy teoretyczne metod elektroanalitycznych oraz tozsamych dla nich technik
pomiarowych.

C7 | zasady prowadzenia pomiaréw w elektrochemii oraz analizowania wynikéw.

Ip.

L - laboratorium:

L1

Zapoznanie studentéw z regulaminem laboratorium oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy w czasie zajec.

L2 | Praktyczne aspekty pomiaréw w elektrochemii: dobér metod, elekirod i sprzetu.

L3 | Przewodnos¢ elektronowa i jonowa ciat statych.

L4 | Wiasciwosci elektryczne uktadow koloidalnych. Elektroforeza.

L5 | Termodynamika roztwordw elektrolitow.

L6 | Dysocjacja elektrolityczna. Przewodnos¢ elektryczna elektrolitéw.

L7 | Woltamperometria.

L8 | Miareczkowanie konduktometryczne.

L9 | Pomiary potencjometryczne.

L10 | Pomiary pH-metryczne.

20. Zaktadane efekty uczenia sie:

Wiedza: zbidr opisow, faktow, zasad, teorii i praktyk, przyswojonych w procesie uczenia sig, odnoszgcych sie do
dziedziny uczenia sie lub dziatalnosci zawodowej

Nr Efekt uczenia sie - WIEDZA

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

01 zna i rozumie podstawy teoretyczne i praktyczne wspétczesnej elektrochemii.

02 zna i definiuje elementarne pojecia wtadciwe dla elekirochemii.

03 wymienia i opisuje poznane metody elektroanalityczne oraz tozsame dla nich techniki
pomiarowe.

04 ma elementarng wiedze w zakresie budowy oraz zasad eksploatacji i konserwaciji aparatury i

narzedzi wykorzystywanych w elektrochemii.

dziatalnos

Umiejetnosci: zdolnos¢ wykonywania zadan i rozwigzywania problemow wtasciwych dla dziedziny uczenia sie lub
ci zawodowej

Nr

Efekt uczenia sie - UMIEJETNOSCI

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

05 potrafi wykonaé czynnosci laboratoryjne wtasciwe dla tresci programowych modutu
elektrochemia.

06 potrafi postugiwac sie narzedziami oraz aparaturg majgcymi zastosowanie we wspoétczesne;
elektrochemii.

07 potrafi prawidtowo interpretowac wyniki prowadzonych doswiadczen oraz samodzielnie je

usystematyzowaé w formie raportu.

Kompetencje spoteczne: zdolnos¢ do ksztattowania wtasnego rozwoju oraz autonomicznego i odpowiedzialnego

uczestnictwa w zyciu zawodowym i spotecznym, z uwzglednieniem etycznego kontekstu witasnego postepowania




Nr Efekt uczenia si¢ - KOMPETENCJE

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

08 potrafi wspotpracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role.

09 Swiadomy jest koniecznosci przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
w codziennej pracy oraz rozumie ich zaleznos¢ z dbaniem o zdrowie i komfort
wspotpracownikow.

21. Sposoby oceny:

F — formujaca: P — podsumowujgca:
F4-sprawozdanie P3-srednia ocen zdobytych w czasie semestru
F6-ocena biezaca (za wykonanie ¢wiczen) P4-zaliczenie na ocene

22. Sposob weryfikacji efektéw uczenia sie:

Nr efektu | Tres$ci programowe Sposéb oceny
01 W1-W7 P4
02 W1-W7 F4, F6, P3, P4
03 C6-C7 F4, F6, P3, P4
04 W6-W7, C6, L2-L10 F4, F6, P3, P4
05 L2-L10 F4, F6, P3, P4
06 L2-L10 F4, F6, P3, P4
07 W6-W7, C6, L2-L10 F4, F6, P3, P4
08 W1-W7, C1-C7, L1-L10 F6, P3
09 W1-W7, C1-C7, L1-L10 F6, P3

23. Warunek zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej jest uzaleznione od ocen za wykonywane w czasie ¢wiczen

czynnosci laboratoryjne oraz opracowywane sprawozdania, a takze oceny z zaliczenia pisemnego.

Obowiazujgca skala ocen to:

Dostateczny Dostateczny plus Dobry Dobry plus Bardzo dobry
50-59% 60-69% 70-79% 80-89% 90-100%

24. Catkowity naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektéw uczenia sie w godzinach oraz
punktach ECTS:

Ogoétem stacjonarne Ogoétem niestacjonarne stacjonarne | niestacjonarne

100 h 100 h 4 ECTS

-w tym I’iczbalpunktc")w ECTS za gpdziny kontalktolwe 2.4 ECTS 1,68 ECTS
z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie 1,6 ECTS 2,32 ECTS

samodzielnel iraci

25. Wykaz literatury podstawowej (wykorzystywana podczas zajeé i studiowana samodzielnie przez studenta)
1.Cyganski A., Podstawy metod elektroanalitycznych, Warszawa 1999.
2.Kisza A., Elektrochemia cz. | i Il, Warszawa 2001.
3.Scholl H., Btaszczyk T., Krzyczmonik P., Elektrochemia zarys teorii i praktyk, £6dz 2007.
26. Wykaz literatury uzupetniajace;j:
1. Sobczyk ., Kisza A., Eksperymentalna chemia fizyczna, Warszawa 1982.
2. Ufnalski W., Elementy elektrochemii, Warszawa 1996.
3. Ciszewska A., Technologia chemiczna. Procesy elekirochemiczne, Poznan 2008.




