KARTA MODULU (sylabus)

2. punkty ECTS

5

1. Nazwa modutu: .

ANALIZA SLADOWA 3. kod ECTS
S/N1ChO-F-ANSLAD-

Vv

4. Kierunek studiow: Chemia ogoélna 5. Sciezka ksztatcenia: -

6. Semestr studiow: V 7. Stopien: studia | stopnia

Forma studiow: studia stacjonarne/ studia

niestacjonarne 9. Jezyk wyktadowy: polski

10. Status modutu: fakultatywny

11. Sposob zaliczenia: zaliczenie

12. Grupa: modut fakultatywny do wyboru

13. Forma zajec 14. Metody dydaktyczne 15. Sposob realizacji zaje¢
. . . zajecia prowadzone w salach
wyktad wyktad z prezentacja multimedialna dydaktycznych
¢wiczenia ¢éwiczenia audytoryjne: analiza zajecia prowadzone w salach
audytoryjne przypadkow/ praca w grupach/ dyskusja dydaktycznych

16. Cele i zadania modutu:

1. Pogtebienie wiedzy nabytej przez studentow z modutow tj. Chemia analityczna i Chemia
fizyczna.

2. Rozwiniecie umiejetnosci projektowania i planowania procesu analitycznego w przemysle
chemicznym.

17. Wymagania formalne:

1. Aktywne uczestnictwo w zajeciach.

2. Obecnos¢ na zajeciach zorganizowanych w formie ¢wiczen audytoryjnych, mozliwos¢
usprawiedliwienia nieobecnosci na podstawie zwolnienia lekarskiego.

18. Wymagania wstepne:
1. Usystematyzowana wiedza z nastepujacych modutow: Chemia analityczna, Chemia fizyczna,
Metody spektroskopowe, Podstawy metrologii.

19. Tresci programowe:

Ip. W - wyktad:

WA Analiza sladowa — zastosowania, problemy i wyzwania. Skala wyzwania analitycznego. Techniki
analityczne stosowane w analizie pierwiastkéw chemicznych.

w2 Analiza sladowa — elektrochemiczna. Czynniki wptywajgce na wyniki analiz, optymalizacja
pomiaréw, szacowanie prawidtowosci pomiaréw.

w3 Analiza sladowa — chromatograficzna. Czynniki wptywajgce na wyniki analiz, optymalizacja
pomiaréw, szacowanie prawidtowosci pomiaréw.

Wa Analiza $ladowa - spektroskopowa. Czynniki wptywajgce na wyniki analiz, optymalizacja
pomiaréw, szacowanie prawidtowosci pomiaréw.

W5 Kryteria jako$ci wynikéw analitycznych w analizie $ladowej. Zrodta informacji analitycznej. Testy
statystyczne stosowane w analizie sladowe;j.

w6 Zalecenia w zakresie klasyfikacji i oceny metod analitycznych oraz interpretacji wynikow
pomiarowych — na poziomie europejskim.

W7 Doskonalenie metod analizy sladowej. Zastosowanie materiatdw odniesienia i certyfikowanych w
analizie sladowej.

Ip. C - éwiczenia:




Procedury pobierania i przechowywania prébek rzeczywistych do analizy sladowej. Kryteria

Ct doboru procedury przygotowywania prébek w analizie $ladowe;j.

C2 | Metody rozktadu prébek w analizie sladowej. Wptyw przygotowania probek na wyniki analityczne.

C3 | Podstawowe techniki wzbogacania sladéw.
Wybér instrumentalnej metody analitycznej. Podstawowe kryteria: rodzaj oznaczanych

C4 | skiadnikéw, stezenie oznaczanych sktadnikéw, granice wykrywalnosci wybranych metod, granice
oznaczalnosci wybranych metod.

C5 [ Analiza sladowa: wody, $ciekéw, gleby i powietrza atmosferycznego — prezentacje studentéw.

cé Analiza $ladowa: produkiéw kosmetycznych, produktéw spozywczych, produktow
farmaceutycznych — prezentacje studentow.

c7 Zrédta btedéw w analizie sladowej. Problematyka oceny miarodajnosci wynikéw w analizie
Sladowej.

C8 | Znaczenie kalibracji przyrzgdéw analitycznych. Problemy kalibracji w analizie sladowe;.

20. Zaktadane efekty uczenia sie:

Wiedza: zbidr opisow, faktow, zasad, teorii i praktyk, przyswojonych w procesie uczenia sig, odnoszgcych sie do

dziedziny uczenia si¢ lub dziatalnosci zawodowej

Nr Efekt uczenia sie - WIEDZA

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

01 zna i definiuje elementarne pojecia z zakresu analizy sladowej.

02 ma usystematyzowang wiedze w zakresie projektowania procesu analitycznego.

Umiejetnosci: zdolnos¢ wykonywania zadan i rozwigzywania problemow wtasciwych dla dziedziny uczenia sie lub

dziatalnosci zawodowej

Nr Efekt uczenia sie - UMIEJETNOSCI

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

03 potrafi dokona¢ prawidtowego wyboru metody analityczne;.

04 zdaje sobie sprawe ze zrodet btedow w analizie sladowej oraz podejmuje wszystkie
niezbedne dziatania majace na celu minimalizowania skutkéw ich wystgpienia.

05 korzysta z dostepnej literatury i innych zrédet wiedzy pozwalajgcych na prawidtowe
zrozumienie zagadnien z zakresu analizy Sladowe;j.

06 potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do rozwigzywania ztozonych probleméw inzynierskich.

Kompetencje spoteczne: zdolnos¢ do ksztattowania wtasnego rozwoju oraz autonomicznego i odpowiedzialnego

uczestnictwa w zyciu zawodowym i spotecznym, z uwzglednieniem etycznego kontekstu witasnego postepowania

Nr Efekt uczenia sie - KOMPETENCJE

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

07 prawidtowo ocenia poziom posiadanej przez siebie wiedzy oraz rozumie potrzebe jej
ustawicznego rewidowania i pogtebiania.

08 potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do ugruntowania swojej pozycji na rynku pracy.

21. Sposoby oceny:

F — formujaca:
F2-prezentacja
F5-odpowiedz ustna

P — podsumowujgca:
P3-srednia ocen zdobytych w czasie semestru
P4-zaliczenie na ocene¢

22. Sposob weryfikacji efektéw uczenia sie:

Nr efektu | Tresci programowe Sposéb oceny
01 W1 F5, P3, P4
02 W1-W7, C1-C8 F5, P3, P4
03 W2-w7 F5, P3, P4
04 W6-W7, C7-C8 F5, P3, P4
05 W1-W7, C1-C8 F2, F5, P3, P4
06 W1-W7, C1-C8 F5, P3, P4
07 W1-W7, C1-C8 F5, P3, P4
08 W1-W7, C1-C8 F5, P3, P4

23. Warunek zaliczenia modutu:

Uzyskanie pozytywnej oceny koricowej jest uzaleznione od pozytywnych ocen z przygotowanych
prezentacji multimedialnych oraz odpowiedzi ustnych. Ponadto na ostatnich zajeciach w semestrze
studenci przystepujg do zaliczenia pisemnego, dla ktérego obowigzuje nastepujgca skala ocen:

Dostateczny

Dostateczny plus | Dobry | Dobry plus | Bardzo dobry




50-59% 60-69% 70-79% 80-89% 90-100%

Ocene koncowg stanowi $rednia ocen zdobytych w czasie semestru.

24. Catkowity naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektéw uczenia sie w godzinach oraz
punktach ECTS:

Ogotem stacjonarne Ogotem niestacjonarne stacjonarne | niestacjonarne
125 h 125 h 5 ECTS
-wtym I’iczba.punktc_')w ECTS za gpdziny konta.kto.we 1.6 ECTS 0.96 ECTS
z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego ’ ’
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie 3,4 ECTS 4,04 ECTS

samodzielnel iraci

25. Wykaz literatury podstawowej (wykorzystywana podczas zajeé i studiowana samodzielnie przez studenta)
1. Minczewski J, Chwastowska J., Dybczynski R., Analiza sladowa, Warszawa 1973.
2. Namiesnik J., Przygotowanie probek srodowiskowych do analiz, Warszawa 2000.
3. Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Warszawa 2004.
4. Baranowska |., Analiza $ladowa — zastosowania, Warszawa 2013.

26. Wykaz literatury uzupetniajace;j:

1. Konieczka P., Namie$nik J., Ocena i kontrola jakosci wynikow pomiaréw analitycznych, Warszawa 2009.
2. Bulska E., Metrologia chemiczna: sztuka prowadzenia pomiaréw, Warszawa 2012.
3. Dodatkowo literatura zalecana do modutéw tj. Metody chromatograficzne, Metody spektroskopowe.




