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Ekstrakty nadkrytyczne jako baza naturalnych kosmetykow o wiasciwosciach

ochronnych wzgledem promieniowania w zakresie promieniowania UVA i UVB

STRESZCZENIE Prezentowane badania dotycza wspodlnego projektu firmy Yappco Sp. z
0.0. oraz Sie¢ Badawcza *tukasiewicz — Instytutu Nowych Syntez Chemicznych,
dotyczacego przeprowadzenia badan przemystowych oraz prac rozwojowych
ukierunkowanych na opracowanie naturalnych kosmetykow o witasciwosciach ochronnych
wzgledem promieniowania w zakresie UVA 1 UVB na bazie ekstraktow roslinnych
pozyskanych w ekologicznych procesach bezrozpuszczalnikowych o wymaganym profilu
bezpieczenstwa. Planowany projekt oraz jego koncepcja powstata w oparciu o analize rynku
kosmetykow naturalnych oraz zidentyfikowang luke w zakresie bezpiecznych, skutecznych
produktow o witasciwosciach ochronnych wzgledem promieniowania w zakresie UVA
1 UVB. Bardzo waznym aspektem jest bezpieczenstwo produktu, w tym aktywnosc¢

przeciwdrobnoustrojowa
ekstrakty, formulacje, kosmetyki, ochrona, promieniowanie

Wprowadzenie

Firma Yappco Sp. z 0.0. wraz z Sie¢ Badawcza FLukasiewicz — Instytutem
Nowych Syntez Chemicznych podjeli prace badawcze nad opracowaniem
nowych 1 funkcjonalnych kosmetykow w ramach realizacji projektu pt.
,,Opracowanie naturalnych kosmetykow o wilasciwosciach ochronnych
wzgledem promieniowania w zakresie UVA i UVB na bazie ekstraktow
roslinnych pozyskanych w ekologicznych procesach bezrozpuszczalnikowych
o wymaganym profilu bezpieczenstwa” finansowanym przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju w programie Szybka Sciezka. Planowany projekt
oraz jego koncepcja powstata o analize rynku kosmetykow naturalnych oraz
zidentyfikowang luk¢ w zakresie bezpiecznych, skutecznych produktow
o wlasciwosciach ochronnych wzgledem promieniowania w zakresie UVA
1 UVB. Bardzo waznym aspektem jest bezpieczenstwo produktu, w tym
aktywnosc¢ przeciwdrobnoustrojowa. We wskazanym zakresie Spotka widzi
niezaspokojong potrzebe rynku. Zatozenia koncepcyjne Przedsigwzigcia
odpowiadajg na najnowoczesniejsze trendy w branzy kosmetykow
naturalnych. Na catym swiecie dynamicznie rozwija si¢ trend ekologiczny
we wszystkich aspektach zycia, a co za tym 1dzie, obserwuje si¢ coraz
wicksze zainteresowanie produktami naturalnymi na rynku kosmetykow.

Metodologia

W pierwszym etapie badan, prowadzona jest optymalizacja parametrow
procesu ekstrakcji w celu pozyskania ekstraktow roslinnych o najlepszych
badanych wskaznikach (wydajnos¢ ekstrakcyji, zawartos¢ zwigzkow
biologicznie aktywnych, wilasciwosci ochronne wobec promieniowania
UV). Dla uzyskiwanych ekstraktow okreslane sg wlasciwosci ochronne
wzgledem UV oraz aktywnosci przeciwdrobnoustrojowe. Na podstawie
obserwacji wyraznych sfer zahamowanmia wzrostu lub/i znaczacego
opOznienia zarodnikowania okreslona zostanie aktywnosc¢
przeciwdrobnoustrojowa wzgledem bakteri1, grzybow 1 drozdzy, ktore bedg
mialy przetozenie na opracowanie wstepnych prototypow kosmetykow.
W drugim etapie, opracowane zostang receptury 1 technologia wytwarzania
6 prototypow kosmetykow zawierajace rozne ekstrakty roslinne. Etap prac
rozwojowych wigze si¢ z przeskalowaniem procesu ekstrakcjr oraz
wytworzenia finalnych partii produktu.
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Ekstrakcja plynem w stanie
nadkrytycznym (SFE) to technika separacji,
ktorej wydajnos¢ zalezy od kilku aspektow,
takich jak charakter fazy ruchomej (czysta lub
zmodyfikowana), parametry procesu
(temperatura, ciSnienie 1 czas) oraz rodzaj
surowca oraz sposob jego przygotowania do
ekstrakcii.

Tabela 1. Parametry krytyczne dla ditlenku wegla oraz maksymalne parametry instalacji
badawcze]

Temperatura [°C] Cisnienie [bar] Max. temperatura instalacji [°C] Max. ciSnienie instalacji [bar]
31,0 73,8 200 1000

Supercritical extracts as a base for natural cosmetics with protective
properties against UVA and UVB radiation

SUMMARY The presented research is effect of joint project of Yappco Company and
Fukasiewicz Research Network — New Chemical Syntheses, which concerns the
performance of industrial research and development works aimed at developing natural
cosmetics with UVA and UVB radiation protection properties based on plant extracts
obtained in ecological, solvent-free processes with the required safety profile. The planned
project and 1ts concept were created on the basis of an analysis of the natural cosmetics
market and the identified gap in the field of safe, effective products with protective
properties against UVA and UVB radiation. A very important aspect is product safety,
including antimicrobial activity

extracts, formulations, cosmetics, protection, radiation
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Wyniki
Ekstrakcje nadkrytyczng z ditlenkiem wegla w  stanie nadkrytycznym
przeprowadzono dla wybranych surowcow w wyjSciowych parametrach

procesu (40°C, 300 bar). W zaleznosci od surowca, wsad do ekstrakcj1t miescit
si¢ w zakresie od 100 do 300 g. Wyniki ekstrakcj1 zestawiono w Tabel1 2.

Wyniki ekstrakcjt z ptynem w stanie nadkrytycznym wybranych surowcow

roslinnych
Surowiec Temperatura [°C] CisSnienie [bar] Wydajnos¢ ekstrakcji [%o]
Bazylia pospolita 6,68
Papryka czerwona 16,72
Z1elona herbata 3.45
Jabtka 5,74
Pomidor 40 300 19,88
Ogorek 25,31
Truskawka 12,87
Winogrona 11,59
Marchew 8,34
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Whioski

W ramach projektu, prowadzone sg badania nad formulacjami nowych
kosmetykow na bazie wybranych ekstraktow nadkrytycznych, ktore beda
wykazywaly najlepsze wilasciwosci fotoprotekcyjne. Dla wybranych surowcow
prowadzona bedzie optymalizacja parametrOw ekstrakcji. Proces ekstrakcji
mozna podda¢ optymalizacji ze wzgledu na okreslone kryteria jakosci. Dla
celow projektowych przyjmuje si¢ nastepujgce kryteria: wydajnosc procesu
ekstrakcyi 1 sktad ekstraktu. W celu wyznaczenia funkcj1 kryterialnej dla
kazdego z kryterium zostanie wykorzystane planowanie eksperymentow metodag
powierzchni odpowiedzi (RSM).
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