KARTA MODULU (sylabus)

1. Nazwa modutu: TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW |

2. punkty ECTS

3

PRZETWARZANIA OSADOW SCIEKOWYCH 3. kod ECTS

SIN2CHEMII-F-
TO$POS-IvV

4. Kierunek studiow: CHEMIA 5. Sciezka ksztalcenia: -

6. Semestr studidw: IV 7. Stopien: studia Il stopnia

8. Forma studiéw: studia stacjonarne/

niestacjonarne 9. Jezyk wykftadowy: polski

10. Status modutu: fakultatywny 11. Sposodb zaliczenia: zaliczenie

12. Grupa: zajecia fakultatywne do wyboru

13. Forma zajec 14. Metody dydaktyczne 15. Sposob realizacji zaje¢

wykltad z prezentacjg multimedialna/ zajecia prowadzone w salach

wykiad wyktad konwersatoryjny dydaktycznych

audytoryjne

¢wiczenia audytoryjne: analiza
przypadkow/ dyskusja/ rozwigzywanie
zadan

zajecia prowadzone w salach
dydaktycznych

¢wiczenia

16. Cele i zadania modutu:

1. Zapoznanie studentéw z zasadami i metodami oczyszczania osadéw sciekowych,
sposobami ich skladowania, kompostowania i unieszkodliwiania za pomocg chemicznych
i biologicznych substancji aktywnych.

17. Wymagania formalne:

1. Obecnos¢ na zajeciach organizowanych w formie éwiczen audytoryjnych.

18. Wymagania wstepne:

1. Elementarna wiedza z zakresu ekologii i ochrony srodowiska oraz biochemii i chemii.

19. Tresci programowe:

Ip. W - wyktad:

W1 Podstaw prawne i organizacyjne odprowadzania i oczyszczania sciekow przemystowych — w
perspektywie krajowej i miedzynarodowej.

W2 | Oddziatywanie $ciekow i osadéw sciekowych na sSrodowisko naturalne.

W3 Podstawowe parametry fizyko-chemiczne, jakosciowe i ilosciowe sciekdw w poszczegdlnych
etapach oczyszczania. Mikrobiologia osadu czynnego.

W4 [ Efektywnos¢ mechanicznego oczyszczania $ciekow.

W5 [ Efektywnosc¢ biologicznego oczyszczania sciekow.

W6 [ Efektywnos¢ chemicznych metod oczyszczania Sciekdw.

Ip. C - éwiczenia:

c1 Wiasciwosci osadoéw z oczyszczalni sciekow przemystowych. Zagospodarowanie osadéw
Sciekowych.

C2 [Metody przetwarzania i utylizacji osadow Sciekowych.

C3 [Metody termicznego przeksztatcania osadow sciekowych.

C4 | Kompostowanie osadow Sciekowych.

C5 | Szacowanie kosztow oczyszczania $ciekow w jednostkowych procesach technologicznych.




C6 | Nowoczesne techniki oczyszczania $ciekéw przemystu chemicznego.

20. Zakfadane efekty uczenia sie:

Wiedza: zbior opisow, faktow, zasad, teorii i praktyk, przyswojonych w procesie uczenia sie, odnoszqcych si¢ do
dziedziny uczenia sie lub dzialalnosci zawodowej

Nr Efekt uczenia sie - WIEDZA

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

01 posiada elementarng wiedze o metodach oczyszczania $ciekéw przemystowych oraz
zagrozeniach zwigzanych z ich oddziatywaniem na srodowisko.

02 posiada wiedze o prawnych, organizacyjnych i ekonomicznych aspektach odprowadzania i
oczyszczania $ciekow przemystowych.

Umiejetnosci: zdolnos¢ wykonywania zadan i rozwigzywania problemow wiasciwych dla dziedziny uczenia sig Iub
dziatalnosci zawodowej

Nr Efekt uczenia sie - UMIEJETNOSCI

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

03 potrafi dokona¢ analizy i ocenic¢ efektywnos$¢ wybranej technologii oczyszczania dla
okreslonego rodzaju $ciekéw przemystowych.

04 potrafi przewidzie¢ negatywne skutki ztej utylizacji substancji odpadowych w kontekscie
Srodowiska naturalnego.

05 posiada podstawowe umiejetnosci szacowania ilosci powstajgcych osadow sciekowych w

wybranych gateziach przemystu chemicznego.

Kompetencje spoteczne: zdolnos¢ do ksztaltowania wlasnego rozwoju oraz autonomicznego i odpowiedzialnego
uczestnictwa w zyciu zawodowym i spotecznym, z uwzglednieniem etycznego kontekstu wilasnego postgpowania

Nr Efekt uczenia sie - KOMPETENCJE

efektu | Student, ktory zaliczyt modut:

06 ma $wiadomos¢ wystgpienia ewentualnych negatywnych skutkéw dziatalnosci prowadzonej
w obszarze chemii na stan Srodowiska.

20a. Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie do kierunkowych efektéw uczenia sig:

Nr efektu modutowego Symbol EKK
01 KK2P W12
02 KK2P_ W13
03 KK2P_U01, KK2P_U09
04 KK2P_U12
05 KK2P UO07
06 KK2P_ K05, KK2P K09
21. Sposoby oceny:
F — formujaca: P — podsumowujgca:
F4-sprawdzian P3-srednia ocen zdobytych w czasie semestru

P4-zaliczenie na ocene

22. Sposob weryfikacji efektéw uczenia sie:

Nr efektu | Tresci programowe Sposob oceny
01 W1-W6, C1-C6 F4, P3, P4
02 W1-W6, C1-C6 P3, P4
03 W1-W6, C1-C6 F4, P3, P4
04 W1-W6, C1-C6 P3, P4
05 W1-W6, C1-C6 P3, F4
06 W1-W6, C1-C6 F4, P3, P4

23. Warunek zaliczenia modutu:

Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej jest uzaleznione od pozytywnej oceny z przeprowadzonych

Srodsemestralnych sprawdziandw oraz pisemnego zaliczenia na ocene. Obowigzujgca skala ocen to:

Dostateczny Dostateczny plus Dobry Dobry plus Bardzo dobry
50-59% 60-69% 70-79% 80-89% 90-100%

24. Catkowity naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektdw uczenia sie w godzinach oraz
punktach ECTS:

Ogoétem stacjonarne Ogotem niestacjonarne stacjonarne | niestacjonarne
75h 75h 3 ECTS
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe 1,12 ECTS | 0,8 ECTS

-2-



z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego

- wtym !iczbz_:\ punktéw ECTS za godziny realizowane w formie 1,88 ECTS 22 ECTS
samodzielnej prac

-

25. Wykaz literatury podstawowej (wykorzystywana podczas zajeé i studiowana samodzielnie przez studenta)
1. Anielak A, Fizyczne i fizykochemiczne oczyszczanie $ciekéw, Warszawa 2000.
Bartkiewicz B., Oczyszczanie $ciekéw przemystowych, Warszawa 2010.
Jedraczak A., Biologiczne przetwarzanie odpadow, Warszawa 2008.
Bien J.B., Wystalska K., Przeksztatcanie osadow Sciekowych w procesach termicznych, Warszawa 2009.
Bien J.B., Wystalska K., Osady $ciekowe. Teoria i praktyka, Czestochowa 2007.
Rosik-Dulewska C., Podstawy gospodarki odpadami, Warszawa 2015.
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26. Wykaz literatury uzupetniajace;j:
1.
2.

Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska, Warszawa 2007.
Obowigzujace akty prawne.




