KARTA MODULU (sylabus)

2. punkty ECTS
6
1. Nazwa modutu: CHEMIA KOORDYNACYJNA
3. kod ECTS
S/IN2CHEMII-O-
CHEMKORD-III
4. Kierunek studiéw: CHEMIA 5. Sciezka ksztatcenia: -
6. Semestr studidw: IlI 7. Stopien: studia Il stopnia
8. Fprma gtudlow: studia stacjonarne/ 9. Jezyk wyktadowy: polski
niestacjonarne
10. Status modutu: obowiazkowy 11. Sposob zaliczenia: egzamin
12. Grupa: modut obligatoryjny z zakresu
ksztalcenia podstawowego
13. Forma zajec 14. Metody dydaktyczne 15. Sposob realizacji zaje¢
wykltad z prezentacjg multimedialna/ zajecia prowadzone w salach
wykiad .
wyktad konwersatoryjny dydaktycznych
o . ¢wiczenia audytoryjne: analiza L
éwiczenia zajecia prowadzone w salach

przypadkow/ dyskusja/ praca w

audytoryjne grupach/ rozwigzywanie zadan dydaktycznych
éwiczenia ¢éwiczenia laboratoryjne: wykonywanie zajecia prowadzone
laboratoryjne doswiadczen w laboratorium

16. Cele i zadania modutu:

1.

Zapoznanie studentéw z nazewnictwem, wlasciwosciami fizykochemicznymi zwigzkéw
koordynacyjnych i chemia zwigzkéw kompleksowych oraz ich zastosowaniem w
technologii chemicznej.

17. Wymagania formalne:

1.

Obecnos¢ na zajeciach organizowanych w formie ¢éwiczen audytoryjnych i
laboratoryjnych.

18. Wymagania wstepne:

1.

Elementarna wiedza z chemii ogélnej i nieorganicznej.

19. Tresci programowe:

Ip. W - wyktad / K - konwersatorium:

W1 Wprowadzenie do modutu: podstawowe pojecia wtasciwe dla chemii koordynacyjnej. Zwigzki
kompleksowe. Atom centralny. Ligandy. Liczby koordynacyjne.

W2 Oddziatywania miedzyczgsteczkowe i wigzania chemiczne. Wigzanie koordynacyjne. Teorie
wigzan.

W3 Chemia zwigzkéw kompleksowych. Proces kompleksowania w technologii chemiczne;.
Kompleksy metali.

W4 Termodynamiczna charakterystka procesu kompleksowania. Kinetyka i mechanizmy reakcji
kompleksowania. Trwato$¢ zwigzkéw kompleksowych.

W5 [ Zwigzki metaloorganiczne, metalonieorganiczne i klastrowe.

W6 [ Chemia supermolekularna i zwigzki makrocykliczne.

Ip. C - éwiczenia:

c1 Zwigzki koordynacyjne jako sktadniki nowych materiatow i biomateriatow. Zwigzki kompleksowe
metali w technologii chemicznej.

C2 |Biologiczna i przemystowa rola zwigzkow kompleksowych.

C3 | lzomeria zwigzkéw kompleksowych. Reakcje podstawiania ligandoéw. Obliczenia teoretyczne.




C4

Makroczgstki i zwigzki metaloorganiczne. Cwiczenia i zadania.

C5 [Perspektywy rozwoju i zastosowan zwigzkow metalonieorganicznych. Przyktady.

Ip. L - laboratoria:

L1 Zapoznanie studentdw z regulaminem laboratorium oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy w czasie zajec.

L2 [Kompleksy metali i zwigzki koordynacyjne w technologii chemicznej.

L3 Otrzymywanie zwigzkéw kompleksowych. Reakcje substytuciji nukleofilowej, addyciji
nukleofilowej, reakcje redoks, reakcje insercji i eliminaciji.

L4 [Rodzaje i wtasciwosci ligandow organicznych. Kompleksy metaloorganiczne.

L5 [Otrzymywanie i synteza zwigzkéw metaloorganicznych.

L6 [Zwigzki kompleksowe i reakcje kompleksowania w chemii analityczne;.

20. Zakfadane efekty uczenia sie:

Wiedza: zbior opisow, faktow, zasad, teorii i praktyk, przyswojonych w procesie uczenia sie, odnoszqcych sie¢ do
dziedziny uczenia sie lub dzialalnosci zawodowej

Nr

Efekt uczenia sie - WIEDZA

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

01

zna i definiuje elementarne pojecia wtasciwe dla chemii koordynacyjne;.

02

rozumie mozliwos¢ zastosowania zwigzkow koordynacyjnych w technologii chemicznej.

Umiejetnosci: zdolnos¢ wykonywania zadan i rozwigzywania problemow wlasciwych dla dziedziny uczenia sig ub
dzialalnosci zawodowej

Nr Efekt uczenia sie - UMIEJETNOSCI

efektu | Student, ktory zaliczyt modut:

03 potrafi w praktyce zastosowa¢ podstawowe metody syntezy zwigzkéw koordynacyjnych.

04 posiada umiejetnos¢ witasciwego doboru metod, technik i narzedzi wykorzystywanych do
projektowania i wyjasniania procesdéw majgcych na celu badanie wiasciwosci i przemian
zwigzkow koordynacyjnych.

05 potrafi postugiwac sie dostepnym sprzetem i aparaturg laboratoryjng.

Kompetencje spoteczne: zdolnos¢ do ksztaltowania wlasnego rozwoju oraz autonomicznego i odpowiedzialnego

uczestnictwa w zyciu zawodowym i spotecznym, z uwzglednieniem etycznego kontekstu wlasnego postepowania

Nr

Efekt uczenia sie - KOMPETENCJE

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

06 dokonuje krytycznej oceny posiadanej przez siebie wiedzy oraz rozumie jej znaczenie dla
rozwigzywania problemow poznawczych i praktycznych.
07 potrafi wykorzysta¢ nabytg w czasie procesu ksztatcenia wiedze dla wzmocnienia i

ugruntowania swojej pozycji w przemysle chemicznym.

20a. Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie do kierunkowych efektoéw uczenia sie:

Nr efektu modutowego Symbol EKK

01 KK2P_W01
02 KK2P_W10
03 KK2P_U07
04 KK2P_U05
05 KK2P_U04
06 KK2P_K02
07 KK2P_ K04

21. Sposoby oceny:

F — formujaca: P — podsumowujgca:

F4-sprawozdanie P2-egzamin pisemny

F6-ocena biezaca (za wykonanie ¢wiczen) P3-$rednia ocen zdobytych w czasie semestru

P4-zaliczenie na ocene

22. Sposob weryfikacji efektow uczenia sie:




Nr efektu | Tresci programowe Sposdéb oceny

01 W1 P2, P3, P4
02 W1-W6, C1-C5, L2-L6 P2, P3, P4
03 L2-L6 F4, F6, P3
04 L2-L6 F4, F6, P3
05 L1-L6 F4, F6, P3
06 W1-W6, C1-C5, L1-L6 F6, P3

07 W1-W6, C1-C5, L1-L6 F6, P3

23. Warunek zaliczenia modutu:
Ocena z zaliczenia stanowi srednig ocen zdobytych w czasie semestru, w tym za wykonane ¢wiczenia w
czasie zajec¢ laboratoryjnych, opracowanie sprawozdania z realizowanych czynnosci oraz z zaliczenia

pisemnego.
Obowigzujgca skala ocen z zaliczenia/ egzaminu to:
Dostateczny Dostateczny plus Dobry Dobry plus Bardzo dobry
50-59% 60-69% 70-79% 80-89% 90-100%

24. Catkowity naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektéw uczenia sie w godzinach oraz
punktach ECTS:

Ogétem stacjonarne Ogétem niestacjonarne stacjonarne | niestacjonarne
150 h 150 h 6 ECTS
- wtym Ichbalpunktc_)w ECTS za quzmy konta_kto_we 2.4 ECTS 1,52 ECTS
z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego
- wtym !lczbg punktéw ECTS za godziny realizowane w formie 3.6 ECTS 4.48 ECTS
samodzielnej pracy

25. Wykaz literatury podstawowej (wykorzystywana podczas zajeé i studiowana samodzielnie przez studenta)
Kettle S.,F.,A., Fizyczna chemia nieorganiczna na przyktadzie chemii koordynacyjnej, Warszawa 1999.
Cieslak-Golonka M., Jan Starosta J., Wasielewski M., Wstep do chemii koordynacyjnej, Warszawa 2010.
Stasicka Z., Stochel G., Podstawy i perspektywy chemii koordynacyjnej, Krakéw 2014.

Cieslak-Golonka M., Starosta J., Trzeciak A., Chemia koordynacyjna w zastosowaniach. Wybrane zagadnienia,
Warszawa 2017.
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26. Wykaz literatury uzupetniajacej:
1. Inczedy J., Réwnowagi kompleksowania, Warszawa, 1979.
2. Préchnik F., Chemia metaloorganiczna. Pierwiastki przej$ciowe, Warszawa 1991.
3. Lippard S.J., Berg J.M., Podstawy chemii bionieorganicznej, Warszawa 1998.
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Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2011.




