KARTA MODULU (sylabus)

2. punkty ECTS
5

1. Nazwa modutu: CHEMOMETRIA
3. kod ECTS

S/N2CHEMII-O-CHEM-
Il

4. Kierunek studiow: CHEMIA 5. Sciezka ksztalcenia: -

6. Semestr studidw: IlI 7. Stopien: studia Il stopnia

8. Forma studiéw: studia stacjonarne/

niestacjonarne 9. Jezyk wykladowy: polski

10. Status modutu: obowiazkowy 11. Sposob zaliczenia: zaliczenie

12. Grupa: modut obligatoryjny z zakresu
ksztalcenia kierunkowego

13. Forma zajec 14. Metody dydaktyczne 15. Sposob realizacji zaje¢
wykltad z prezentacjg multimedialna/ zajecia prowadzone w salach
wyktad .
wyktad konwersatoryjny dydaktycznych
¢wiczenia komputerowe: rozwigzywanie
éwiczenia zadan z wykorzystaniem zajecia prowadzone
komputerowe specjalistycznego oprogramowania w salach komputerowych
[PQStat, GrapMate, Statistica]

16. Cele i zadania modutu:

1. Nadbudowanie przez studentéw wiedzy oraz umiejetnosci praktycznych z zakresu
wykorzystania metod numerycznych, statystycznych oraz symbolicznych do analizy
wielowymiarowych zbioréw danych chemicznych, metod modelowania empirycznego,
analizy podobienstwa i klasyfikacji produktéw chemicznych.

17. Wymagania formalne:
1. Obecnos¢ na zajeciach organizowanych w formie éwiczen komputerowych.

18. Wymagania wstepne:
1. Usystematyzowana wiedza z zakresu metod statystycznych i obliczeniowych majacych
zastosowanie w chemii.

19. Tresci programowe:

Ip. W - wyktad / K - konwersatorium:

Wprowadzenie do modutu: chemometria jako nauka zajmujgca sie wykorzystaniem metod
numerycznych, statystycznych oraz symbolicznych do analizy wielowymiarowych zbioréw danych

wi chemicznych, metod modelowania empirycznego, analizy podobienstw oraz klasyfikacji
produktéw chemicznych.

W2 Przeglad metod chemometrycznych. Przeglgd oprogramowania komputerowego realizujgcego
metody chemometryczne.

W3 Metody analizy struktury wewnetrznej wielowymiarowych danych chemicznych. Podobienstwo

obiektéw w wielowymiarowej przestrzeni cech. Hierarchiczna analiza skupien.

W4 [ Chemometryczna analiza skupien obiektéw. Metody bezposrednie. Metody strukturalne.

Modelowanie zjawisk i proceséw z wykorzystaniem metod regresyjnych i klasyfikacyjnych.
W5 | Regresja liniowa jednej i wielu zmiennych. Regresja gtéwnych skftadowych. Regresja metodag
czesciowych najmniejszych kwadratow.

Ip. L - éwiczenia komputerowe:

Wprowadzenie do matematycznego modelowania proceséw w chemii: wyznaczanie parametrow

L1 w modelach liniowych oraz macierzy wariancji-kowariancji tych parametrow.

Whnioskowanie statystyczne. Planowanie doswiadczen. Kryteria optymalnosci planu. Metody

L2 optymalizacji procesow. Analiza i kontrola danych. Dokumentowanie wynikéw. Archiwizacja




danych.

L3 |Analiza podobienstw pomiedzy obiektami i zmiennymi.

Podstawowe metody chemometryczne: analiza skupien i analiza gtdbwnych skfadowych.

L4 Przygotowanie surowych wynikow pomiaréw do analizy chemometryczne;.

Szacowanie btedu oraz niepewnosci pomiarowej. Btad, a niepewno$¢ pomiaru. Zrédta

L5 . . - . iy .
niepewnosci pomiaru. Standardowa niepewnos$¢ pomiaru.

L6 [Walidacja modeli regresyjnych i klasyfikacyjnych.

L7 [Wprowadzenie do metod rozpoznawania obiektow oraz sztucznych sieci neuronowych.

20. Zaktadane efekty uczenia sie:

Wiedza: zbior opisow, faktow, zasad, teorii i praktyk, przyswojonych w procesie uczenia sig, odnoszqcych sig do
dziedziny uczenia si¢ lub dzialalnosci zawodowej

Nr Efekt uczenia sie - WIEDZA

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

01 zna i charakteryzuje wybrang metode chemometryczng oraz metody umozliwiajgce redukcje
wielowymiarowos$ci w analizie danych, w tym zasady wizualizacji struktury tych danych.

02 zna zaawansowane metody statystyczne i metody wnioskowania statystycznego niezbedne
w analizie danych eksperymentalnych.

Umiejetnosci: zdolnos¢ wykonywania zadan i rozwigzywania problemow wlasciwych dla dziedziny uczenia sig ub
dzialalnosci zawodowej

Nr Efekt uczenia sie - UMIEJETNOSCI

efektu | Student, ktory zaliczyt modut:

03 potrafi sformutowac i zidentyfikowaé statystycznych model procesu w chemii.

04 potrafi okresli¢ zasade podstawowych strategii optymalizacyjnych oraz wybra¢ metode
optymalizacji odpowiednig do postawionego problemu.

05 potrafi samodzielnie poszukiwaé informacji w literaturze fachowej z zakresu chemometrii i
wykorzystac je w procesie dalszego uczenia sie.

Kompetencje spoteczne: zdolnos¢ do ksztattowania wlasnego rozwoju oraz autonomicznego i odpowiedzialnego
uczestnictwa w zyciu zawodowym i spotecznym, z uwzglednieniem etycznego kontekstu wilasnego postegpowania

Nr Efekt uczenia sie - KOMPETENCJE

efektu | Student, ktory zaliczyt modut:

06 jest gotéw do statego poszerzania wiedzy, w tym wykorzystania w tym procesie technologii
informacyjnych i specjalistycznych programoéw komputerowych.

20a. Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie do kierunkowych efektoéw uczenia sie:

Nr efektu modutowego Symbol EKK
01 KK2P_W03
02 KK2P_W06
03 KK2P_U05
04 KK2P_U05
05 KK2P_U12, KK2P_U16
06 KK2P K01
21. Sposoby oceny:
F — formujaca: P — podsumowujgca:
F6-ocena biezaca (za wykonanie ¢wiczen) P3-$rednia ocen zdobytych w czasie semestru

P4-zaliczenie na ocene

22. Sposob weryfikacji efektow uczenia sie:

Nr efektu | Tresci programowe Sposéb oceny
01 WI1-W5, L1-L7 F6, P3, P4
02 WI1-W5, L1-L7 F6, P3, P4
03 WI1-W5, L1-L7 F6, P3, P4
04 WI1-W5, L1-L7 F6, P3, P4
05 WI1-W5, L1-L7 F6, P3, P4
06 W1-W5, L1-L7 F6, P3, P4

23. Warunek zaliczenia modutu:
Ocena z zaliczenia stanowi $rednig ocen zdobytych w czasie semestru, w tym za wykonane éwiczenia w
czasie zaje¢ komputerowych oraz z zaliczenia pisemnego.
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Obowigzujgca skala ocen z zaliczenia to:

Dostateczny Dostateczny plus Dobry Dobry plus Bardzo dobry
50-59% 60-69% 70-79% 80-89% 90-100%

24. Catkowity naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektéw uczenia sie w godzinach oraz
punktach ECTS:

Ogotem stacjonarne Ogotem niestacjonarne stacjonarne | niestacjonarne
125h 125h 5ECTS
- w tym I’|czba. punktc_>w ECTS za gpdzmy konta_kto_we 2 4 ECTS 1,44 ECTS
z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego
-wtym !|czbg punktow ECTS za godziny realizowane w formie 2.6 ECTS 3.56 ECTS
samodzielnej pracy

25. Wykaz literatury podstawowe] (wykorzystywana podczas zajeé i studiowana samodzielnie przez studenta)
1. Mazerski J., Podstawy chemometrii, Gdansk 2000.

2. Mazerski J., Chemometria praktyczna, Warszawa 2009.
3. Miller J., Miller J., Statystyka i chemometria w chemii analityczne, Warszawa 2016.
26. Wykaz literatury uzupetniajace;j:

1. Otto M., Chemometrics. Statistics and Computer Application in Analytical Chemistry, Weinheim 2007.
2. Bulska E., Metrologia chemiczna, Warszawa 2009.




