KARTA MODULU (sylabus)

2. punkty ECTS

. 5
1. Nazwa modu,’ru: PRAKTYCZNA ANALIZA PROBEK
SRODOWISKOWYCH | PRZMYSLOWYCH 3. kod ECTS
S/N2CHE|\/JII-F-
PRANALPSR-IV
4. Kierunek studiow: CHEMIA 5. Sciezka ksztalcenia: -
6. Semestr studidw: IV 7. Stopien: studia Il stopnia

8. Forma studiow: studia stacjonarne/

niestacjonarne 9. Jezyk wykftadowy: polski

10. Status modutu: fakultatywny 11. Sposéb zaliczenia: egzamin

12. Grupa: zajecia fakultatywne do wyboru

13. Forma zajec 14. Metody dydaktyczne 15. Sposob realizacji zaje¢
wvkiad wyklad z prezentacjg multimedialnag/ zajecia prowadzone w salach
y wyktad konwersatoryjny dydaktycznych

o . ¢wiczenia audytoryjne: analiza L
éwiczenia " . zajecia prowadzone w salach
przypadkow/ dyskusja/ praca w

audytoryjne grupach/ rozwigzywanie zadan dydaktycznych
éwiczenia éwiczenia laboratoryjne: wykonywanie zajecia prowadzone
laboratoryjne doswiadczen w laboratorium

16. Cele i zadania modutu:
1. Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci praktycznych z zakresu metod badania,
analizy i oceny wybranych skltadnikow probek srodowiskowych i przemystowych.
2. Nadbudowanie umiejetnosci opracowywania wynikéw pomiaréw oraz interpretacji
wynikoéw i ich weryfikacji.

17. Wymagania formalne:
1. Obecnos¢ na zajeciach organizowanych w formie éwiczen audytoryjnych i
laboratoryjnych.

18. Wymagania wstepne:
1. Usystematyzowana wiedza z zakresu chemii analitycznej.

19. Tresci programowe:

Ip. W - wyktad / K - konwersatorium:

Wprowadzenie do modutu: cel i zakres badan analitycznych na potrzeby przemystu oraz ochrony

w1 |, .
Srodowiska.

W2 Analiza probek srodowiskowych i przemystowych — dobdr optymalnej metody analizy.
Wzorcowanie metody analitycznej.

W3 Wybrane metody przygotowania prébek do analizy oraz izolowania i oczyszczania analitéw

(fizyczne, chemiczne i fizykochemiczne).

Zastosowanie metod spektroskopowych, elektrochemicznych oraz chromatografii gazowej i
W4 [ cieczowej w monitoringu wybranych probek srodowiskowych oraz w analizie probek
przemystowych.

Analityczne badanie wptywu przemystu na stan i skazenie Srodowiska naturalnego. Zielona

W5 ; .
chemia analityczna.

Ip. C - éwiczenia:

Etapy procesu analitycznego, analiza zawartosci oznaczonych substancji, ocena uzyskanych
C1l |wynikow, walidacja i rewalidacja metod analitycznych, opracowanie raportu z prowadzonych
analiz.

Techniki i metody obliczeniowe w analizach ilosciowych probek srodowiskowych i

Cc2
przemystowych.




C3

Analiza statystyczna w opracowaniu wynikéw pomiaru.

C4

Przyktady btedow systematycznych i przypadkowych w analizie probek srodowiskowych i
przemystowych. Sposoby unikniecia ich wystgpienia.

Zasady akredytaciji, certyfikacji i audytu laboratoriow badawczych, wzorcujacych i

C5
przemystowych.

Ip. L - laboratoria:

L1 Zapoznanie studentéw z regulaminem laboratorium oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy w czasie zajec.

L2 Pobieranie prébek do analizy: sposoby pobierania probek gazowych, wodnych i statych.
Utrwalanie i magazynowanie prébek.

L3 | Metodyka procesu analitycznego zanieczyszczen przemystowych. Oznaczenia ilosciowe.

L4

Zastosowanie metod instrumentalnych do oznaczania gtéwnych i sladowych sktadnikow probek
przemystowych.

LS

Oznaczenie czystosci wod. Analiza wod i Sciekdw za pomocg dostepnych metod analitycznych.

L6

Oznaczenie podstawowych parametrow czystosci i jakosci gleb.

L7

Ocena mikrobiologiczna czystosci powietrza w srodowisku.

20. Zakfadane efekty uczenia sie:

Wiedza: zbior opisow, faktow, zasad, teorii i praktyk, przyswojonych w procesie uczenia sie, odnoszqcych si¢ do
dziedziny uczenia sie lub dzialalnosci zawodowej

Nr

efektu | Student, ktory zaliczyt modut:

Efekt uczenia sie - WIEDZA

01 ma pogtebiong wiedze o metodach analizy jakosciowej i ilosciowej badania probek
Srodowiskowych i przemystowych.
02 ma usystematyzowang wiedze o metodach poboru probek srodowiskowych i przemystowych.

Umiejetnosci: zdolnos¢ wykonywania zadan i rozwigzywania problemow wiasciwych dla dziedziny uczenia sig ub
dzialalnosci zawodowej

Nr

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

Efekt uczenia sie - UMIEJETNOSCI

03 potrafi dokona¢ wyboru oraz zastosowa¢ w praktyce poznane metody analizy wtasciwosci
fizycznych i chemicznych prébek srodowiskowych i przemystowych.

04 potrafi zaplanowa¢ sposéb przeprowadzenia poboru prébek, przeprowadzi¢ prébkowanie
oraz procedure przygotowania probek srodowiskowych i przemystowych do analizy.

05 posiada zdolnos¢ wykorzystania nabytych tresci programowych oraz poznanych i

utrwalonych technik laboratoryjnych w dalszym studiowaniu, jak réwniez w przysztej pracy
zawodowej.

Kompetencje spoteczne: zdolnos¢ do ksztaltowania wlasnego rozwoju oraz autonomicznego i odpowiedzialnego

uczestnictwa w zyciu zawodowym i spotecznym, z uwzglednieniem etycznego kontekstu wilasnego postegpowania

Nr

efektu | Student, ktory zaliczyt modut:

Efekt uczenia sie - KOMPETENCJE

06

rozumie negatywny wptyw przemystu na srodowisko naturalne oraz organizmy zywe.

07

potrafi wspotpracowaé w zespole przy wykonywaniu eksperymentu, interpretacji wynikéw
oraz przygotowaniu jego opracowania.

20a. Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie do kierunkowych efektow uczenia sie:

Nr efektu modutowego Symbol EKK
01 KK2P_WO03, KK2P_W07
02 KK2P_W02
03 KK2P _UO05
04 KK2P_U03
05 KK2P_UO01, KK2P_U16
06 KK2P_KO08
07 KK2P K06
21. Sposoby oceny:
F — formujaca: P — podsumowujgca:
F4-sprawozdanie P2-egzamin pisemny
F6-ocena biezgca (za wykonanie éwiczen) P3-srednia ocen zdobytych w czasie semestru




P4-zaliczenie na ocene

22. Sposob weryfikacji efektow uczenia sie:

Nr efektu | Tresci programowe Sposéb oceny
01 W1-W5, C1-C5, L2-L7 P2, P3, P4
02 W3, L1-L7 P2, P3, P4
03 L2-L7 F4, F6, P3
04 L2-L7 F4, F6, P3
05 L2-L7 F4, F6, P3
06 W5, L2-L7 F4, F6, P3
07 L1-L7 F4, F6, P3

23. Warunek zaliczenia modutu:
Ocena z zaliczenia stanowi $rednig ocen zdobytych w czasie semestru, w tym za wykonane ¢wiczenia w
czasie zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie sprawozdania z realizowanych czynnosci oraz z zaliczenia

pisemnego.
Obowigzujgca skala ocen z zaliczenia/ egzaminu to:
Dostateczny Dostateczny plus Dobry Dobry plus Bardzo dobry
50-59% 60-69% 70-79% 80-89% 90-100%

24. Catkowity naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektéw uczenia sie w godzinach oraz
punktach ECTS:

Ogoétem stacjonarne Ogotem niestacjonarne stacjonarne | niestacjonarne
125h 125h 5ECTS
-w tym I’|czba. punktc_Jw ECTS za ggdzmy konta_kto_we 2.4 ECTS 1,52 ECTS
z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego
- wtym !|czb§1 punktow ECTS za godziny realizowane w formie 2.6 ECTS 3,48 ECTS
samodzielnej pracy

25. Wykaz literatury podstawowej (wykorzystywana podczas zajeé i studiowana samodzielnie przez studenta)
1. Praca zbiorowa, Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen srodowiska, Warszawa 1998.
2. Namiesnik J., Jamrogiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L., Przygotowanie prébek srodowiskowych do analizy, Warszawa
2000.
3. Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Warszawa 2002.
4. VanLoon G.W., Duffy S.J., Chemia $srodowiska, Warszawa 2008.

26. Wykaz literatury uzupetniajacej:
1. Zakrzewski S., Podstawy toksykologii Srodowiska, Warszawa 1995.
2. Allaway B., Ayers D., Chemiczne podstawy zanieczyszczenia srodowiska, Warszawa 1999.




