KARTA MODULU (sylabus)

2. punkty ECTS
5
1. Nazwa modutu: ANALIZA SPECJACYJNA
3. kod ECTS
S/IN2CHEMII-O-
ANALISPEC-|
4. Kierunek studiéw: CHEMIA 5. Sciezka ksztatcenia: -
6. Semestr studiéw: | 7. Stopien: studia Il stopnia
8. F(_)rma s_tudlow: studia stacjonarne/ 9. Jezyk wyktadowy: polski
niestacjonarne
10. Status modutu: obowigzkowy 11. Sposéb zaliczenia: egzamin
12. Grupa: modut obligatoryjny z zakresu
ksztalcenia kierunkowego
13. Forma zajec 14. Metody dydaktyczne 15. Sposob realizacji zaje¢
wyktad z prezentacja multimedialna/ zajecia prowadzone w salach
wyktad .
wyktad konwersatoryjny dydaktycznych
o . ¢wiczenia audytoryjne: analiza L
¢wiczenia zajecia prowadzone w salach

przypadkow/ dyskusja/ praca w

audytoryjne grupach/ rozwigzywanie zadan dydaktycznych
éwiczenia ¢éwiczenia laboratoryjne: wykonywanie zajecia prowadzone
laboratoryjne doswiadczen w laboratorium

16. Cele i zadania modutu:
1. Nabycie przez studentéw szczegétowej wiedzy z zakresu metodologii postepowania w
analizie specjacyjnej, jak rowniez oceny i kontroli otrzymywanych wynikéw.

17. Wymagania formalne:
1. Obecnos¢ na zajeciach organizowanych w formie éwiczen audytoryjnych i
laboratoryjnych.

18. Wymagania wstepne:
1. Usystematyzowana wiedza z zakresu: chemii nieorganicznej, chemii analitycznej oraz
analizy instrumentalnej.

19. Tresci programowe:

Ip. W - wyktad / K - konwersatorium:

W1 | Wprowadzenie do modutu: definicja, cel i zastosowanie analizy specjacyjnej.

W2 [ Metodyka postepowania i etapy w analizie specjacyjne;.

W3 | Techniki i metody sprzezone w analizie specjacyjne;.

W4 [ Kontrola i ocena jako$ci wynikéw analizy specjacyjnej.

W5 | Walidacja metod analizy specjacyjne;.

W6 | Frakcjonowanie — definicja i przyktady.

Ip. C - éwiczenia:

C1 |Reguty dotyczace toksycznosci pierwiastkdw.

C2 | Ekstrakcja sekwencyjna. Celowos¢ ekstrakcji sekwencyjne;j.

C3 [ Automatyczny analizator form pierwiastkow.

C4 | Specjacja wybranych pierwiastkdw w srodowisku.




C5 | Badanie specjacji w probkach zywnosci i materiale biologicznym.

Ip. L - laboratoria:

L1 Zapoznanie studentéw z regulaminem laboratorium oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy w czasie zajec.

Lo Pobieranie i przygotowanie probek w analizie specjacyjnej — zasady poboru prébek, podstawowe

operacje i cel przeprowadzenia analizy.

L3 [Analiza specjacyjna selenu i arsenu.

L4 | Analiza specjacyjna i frakcjonowanie rteci.

L5 [Analiza specjacyjna i frakcjonowanie zwigzkéw chromu i manganu.

L6 |Analiza specjacyjna otowiu.

L7 | Specjacja glinu i zelaza.

L8 [ Specjacja azotu i fosforu.

20. Zaktadane efekty uczenia sie:

Wiedza: zbior opisow, faktow, zasad, teorii i praktyk, przyswojonych w procesie uczenia sig, odnoszqcych si¢ do
dziedziny uczenia si¢ lub dziatalnosci zawodowej

Nr Efekt uczenia sie - WIEDZA

efektu | Student, ktory zaliczyt modut:

01 zna definicje analizy specjacyjnej, potrafi przytoczy¢ przyktady analiz specjacyjnych oraz
wyjasni¢ celowos¢ ich przeprowadzenia.

02 zna sposoby pobierania, przechowywania i wstepnego przygotowania probek w analizie
specjacyjnej.

Umiejetnosci: zdolnos¢ wykonywania zadan i rozwigzywania problemow wlasciwych dla dziedziny uczenia si¢ lub
dzialalnosci zawodowej

Nr Efekt uczenia sie - UMIEJETNOSCI

efektu | Student, ktory zaliczyt modut:

03 potrafi dokonac¢ prawidtowego wyboru metody analitycznej do analizy specjacyjnej w
zaleznosci od zakresu stezeh i matrycy probki.

04 potrafi samodzielnie przygotowac¢ probki do analizy, z naciskiem na zachowania pierwotnego
sktadu tj. bez zmian form specjacyjnych pierwiastkéw.

05 potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize specjacyjng metodami bezposrednimi i
posrednimi.

Kompetencje spoteczne: zdolnos¢ do ksztaltowania wlasnego rozwoju oraz autonomicznego i odpowiedzialnego
uczestnictwa w zyciu zawodowym i spotecznym, z uwzglednieniem etycznego kontekstu wiasnego postepowania

Nr Efekt uczenia sie - KOMPETENCJE
efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:
06 potrafi wspotpracowac w zespole przyjmujgc w nim rézne role.
07 dzieki wytrwatosci i konsekwencji w dziataniu potrafi realizowa¢ ztozone i wieloetapowe
projekty.
20a. Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie do kierunkowych efektéw uczenia sie:
Nr efektu modutowego Symbol EKK
01 KK2P_W04, KK2P_W08
02 KK2P_W10
03 KK2P_U05
04 KK2P_U03
05 KK2P_U03, KK2P_U04
06 KK2P_KO06
07 KK2P K07
21. Sposoby oceny:
F — formujaca: P — podsumowujgca:
F4-sprawozdanie P2-egzamin pisemny
F6-ocena biezaca (za wykonanie ¢wiczen) P3-$rednia ocen zdobytych w czasie semestru
P4-zaliczenie na ocene

22. Sposob weryfikacji efektow uczenia sie:




Nr efektu | Tresci programowe Sposdéb oceny
01 W1-W6, C1-C5 P2, P3, P4
02 W1-W6, C1-C5 P2, P3, P4
03 L2-L.8 F4, F6, P3
04 L2-L.8 F4, F6, P3
05 L2-.8 F4, F6, P3
06 L1-L.8 F4, F6, P3
07 L1-.8 F4, F6, P3

23. Warunek zaliczenia modutu:
Ocena z zaliczenia stanowi srednig ocen zdobytych w czasie semestru, w tym za wykonane ¢éwiczenia w
czasie zajec laboratoryjnych, opracowanie sprawozdania z realizowanych czynnosci oraz z zaliczenia

pisemnego.
Obowigzujgca skala ocen z zaliczenia/ egzaminu to:
Dostateczny Dostateczny plus Dobry Dobry plus Bardzo dobry
50-59% 60-69% 70-79% 80-89% 90-100%

24. Catkowity naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektdw uczenia sie w godzinach oraz
punktach ECTS:

Ogétem stacjonarne Ogétem niestacjonarne stacjonarne | niestacjonarne
125 h 125 h 5 ECTS
-w tym I,|czbal punktc_Jw ECTS za ggdzmy konta_kto_we 2 4 ECTS 1,52 ECTS
z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego
- w tym !lczbg punktow ECTS za godziny realizowane w formie 2.6 ECTS 3.48 ECTS
samodzielnej pracy

25. Wykaz literatury podstawowej (wykorzystywana podczas zajeé i studiowana samodzielnie przez studenta)
1. Hulanicki A., Wspoétczesna chemia analityczna Wybrane zagadnienia, Warszawa 2001.
2. Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Warszawa 2002.
3. Baraltkiewicz D., Bulska E., Specjacja chemiczna — Problemy i mozliwosci, Warszawa 2009.
4. Baranowska |., Analiza $ladowa: zastosowanie, Warszawa 2013.

26. Wykaz literatury uzupetniajacej:

Cornelis R., Crews H., Caruso J., Heumann K., Handbook of Elemental Speciation I: Techniques and Methodology,
2003.

2. Cornelis R., Crews H., Caruso J., Heumann K., Handbook of Elemental Speciation II: Species in the Environment, Food,
Medicine and Occupational Health, 2003.

3. Master Z., Sturgeon R., Comprehensive Analytical Chemistry, vol. Sample Preparation for Trace Element Analysis,
2003.

4. Pyrzynska K,, Spektrometria atomowa, mozliwosci analityczne, Warszawa 2007.




